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Prove que Homg (U, V), o conjunto de todas as transformagoes lineares de U em V, é um espago vetorial. Se U e V tém
dimensao finita, calcule a dimensdo de Homg (U, V).

. Mostre que o produto de transformagoes lineares (isto é, a composicao de transformagoes) nao é, necessariamente, comutativo.

Sejam U e V espagos vetoriais, e T : U — V uma transformagao linear. Se B = {uy,...,u,} é uma base de U, prove que
{T(u1),...,T(up)} gera ImT.

Sejam T : F3 — F2? e S : F2 — 3 transformacoes lineares. Prove que a composta S o T ndo é invertivel. Dé um exemplo em
que T o S nao é invertivel.

Sejam A e B operadores lineares tais que AB — BA comuta com A. Prove que A¥B — BA* = kA*~1(AB — BA).

Seja V' = P3(R) o espago vetorial dos polinémios com coeficientes reais de grau menor ou igual a 3. Exiba uma base de V
contendo o polinémio p(z) = z3 — 2z + 1.

Mostre, usando a defini¢do de transformacao linear e a aplicagdo de coordenadas, que dim Msx2(R) = 4.
Seja W = {(z,y,2,w) € R*: 2 +y=0e z—w=0}. Calcule a dimensao de W e exiba uma base.
Dé um exemplo de um isomorfismo entre Pa(R) e R3.

Seja T: R* — R3 dada por T'(z,y,2,w) = (x —y, 2 +w, * —y+ 2z +w). Determine bases de ker T e de Im T e verifique a
validade do Teorema do Ntcleo e da Imagem.

Considere T: Po(R) — R3, T'(p) = (p(0),p(1),p(2)). Mostre que ker T' = {0} e conclua que T' é um isomorfismo.

Prove que, se dimV > dim W (ambas finitas), entdo nao existe transformagao linear injetiva T: V' — W; e que, se dimV <
dim W nao existe transformacao linear sobrejetiva.

Seja T: V — V um operador com T o T = T (uma projegao) e dim V finita. Mostre que V =kerT & ImT. (Sugestao: para
v eV, escrevav = (v—T(W))+T(v); depois use o Teorema do Nicleo e da Imagem para as dimensoes.)

Escreva a matriz de T: R? — R?, T'(z,y) = (z + 2y, 3x), na base candnica, e determine a partir dela o posto e o nticleo de T.

Seja T: V' — V um operador e A € K. Mostre que o autoespago ker(T — A1d) é T-invariante, e que ker T e Im T também o
sdo. (Definicao: Um subespago W € T-invariante se T(W) C W ).



